
PR 控制器之操作功率與線電壓曲線圖

PR 控制器之操作功率與總諧波失真率曲線圖

PR 控制器之動態負載實測波形圖

(Time: 5ms/div, vCab: 200V/div, iCab: 5A/div, iLab: 50A/div, iCab_fb: 910mV/div)

控制器比較表

  

專業 

主題 
儲能電力調節器無電容電流感測控制之觀測器研製 

 
內 

容 

摘 
要 

針對儲能電力調節器提出狀態觀察器預測控制及比例諧振控制器。電路架構為傳統三相全橋式開關及 LC

低通濾波器組成之變頻器，操作於獨立運轉模式。透過電路原理以及傅立葉轉換得知濾波電容電流之狀態觀

察器公式，此濾波電容電流為平均值，故能精準控制。比例諧振控制器針對具弦波特性控制對象，進行偏移

誤差校正，避免轉換器因各相間壓降不同而造成的電壓不平衡，也使得轉換器具良好的穩態特性。最後，本

文透過 3.7kVA三相直交流轉換器，驗證狀態觀察器之濾波電容電流控制及比例諧振控制器之濾波電容電壓控

制，依實驗結果，於滿載時，三相輸出線電壓穩態誤差率由 3.22%改善至 0.91%，且不影響總諧波失真率。 
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研製一獨立運轉之三相直交流轉換器，視在功率為 3.7kVA，輸出負載至 200V系統。控制方面，採用響應

較佳之濾波電容電流控制，並使用狀態觀察器預測濾波電容電流，只需偵測直流鏈電壓及濾波電容電流，則可

以狀態觀察器預測濾波電容電壓、濾波電容電流及擾動電壓，且濾波電容電流為平均值無漣波成分，準確性高

且可減少取樣時間誤差。電壓控制方面使用 PR控制器，於弦波特性控制對象時，可更有效的減少控制誤差並

提升電路特性。實際測試於 3.7kVA獨立運轉電壓源之三相直交流轉換器，兩線間電壓有效值最大穩態誤差率

皆低於 0.91%，總諧波失真率不受控制器影響，皆可低於 1.6%，保持良好的電力品質。 

 

 

 

 


