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本實驗室主要為發展各種最佳化演算法，利用此
最佳化演算法找出電力系統最佳經濟調度及調整
電力系統內彈性交流系統及電力系統穩定器之參
數，來減輕當系統遭遇擾動時低頻振盪模式所造
成的影響，提升電力系統穩定度。



項次 支援課程 年級 提升學生技能與就業關聯性
1 電力系統(一) 大學四年級上學期 本課程主要介紹電力網路的整體架構，在整個架構中主要分為三大

部分1.發電2.輸電3.變壓器。學習本課程後學生可對這三大部分有
充分的瞭解，並熟悉目前臺灣電力系統的結構以及電力輸送的過程。

2 電力系統(二) 大學四年級下學期 本課程為電力系統的後段課程，讓學生瞭解實際上電力系統上所使
用的變壓器連接方法、同步發電機的穩態模型、特性及在電力系統
上所扮演的角色，之後結合電力系統(一)的內容，對整個大型電力
系統求解各匯流排上的電壓、電流、實功及虛功率，以瞭解整個電
力系統的運作情形。

3 電力系統穩定度(一) 碩士一年級下學期 深入介紹電力系統上發電機的七階模型，其中包含了飽和效應的介
紹，在這七階模型中，含有非線性的狀態方程式，可做大訊號的時
域模擬，若將其線性化可做小訊號的頻域分析，以系統的特徵值及
特徵向量找出系統內會影響穩定度的因素，使學生了解在真實系統
內發電機是如何影響整個電力系統操作。

4 電力系統穩定度(二) 碩士二年級上學期 介紹發電機微分方程式的線性化及其線性化模型方塊圖，以及如何
利用線性化的結果分析系統的特徵值、特徵向量與參與因數所代表
的意義。之後，再介紹發電系統內的勵磁機種類及型式，並介紹勵
磁機如何控制系統的虛功率及功率因數。在勵磁機上的輔助控制訊
號電力系統穩定器在電力系統上扮演的角色亦是課程介紹的重點，
學生可以了解其參數調整方法，藉此以改善電力系統穩定度。



項次 設備名稱 數量 用途

1 PSS/E 1 為美國電力技術公司PTI(Power Technology Inc.)於
1976 年所推出的套裝軟體，功能包含：電力系統網
路建造、電力潮流與相關網路分析、故障分析以及
動態模擬分析等，也因為它可以建造上千匯流排之
系統且擁有快速的計算功能，因此被電力公司廣為
使用。

2 DSATools 1 DSAToolsTM是適用於大型複雜電力系統離線（系統
規劃）和線上（即時運行）動態安全評估的、具有
世界領先水準的分析工具。
這款先進的套裝軟體有以下四個主要工具軟體：
·PSAT –電力潮流和短路分析工具
·VSAT –電壓安全分析工具
·TSAT –暫態安全分析工具
·SSAT –小信號穩定分析工具
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專題自走車研製 PSS/E與SSAT程式模擬
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